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1. Wstep

Po zesziorocznym sukcesie kwalifikacji na najbardziej prestizowe zawody swiata
robotow podwodnych MATE 2016 jako pierwszy zespot z Polski, SKN Robotyki
Podwodnej przygotowuje swojego robota na kolejng edycje zawodow - MATE 2017, ktore
w tym roku odbywajg sie w dniach 23-25 czerwca tego roku w Long Beach City College in
Long Beach, California, USA. Wymaganiami zawodow jest zaprezentowanie robota ROV
(Remotely Operated Vehicle), ktory skutecznie wykona wszystkie zadania konkursowe
uzywajgc do tego swojej mozliwosci ruchu w srodowisku wodnym oraz manipulacji
chwytakiem. Petng kontrole nad robotem gwarantuje stacja ,Ground Station”, ktora tgczy
sie z nim za pomocg dtugiej kabliony.

2. Cele i zatozenia projektu

Ahti 2 to robot podwodny, ktory jeszcze nie jest w stanie w petni wykorzystaé
swojego potencjatu. Aktualny stan integracji ROV uniemozliwia zapewnienie jego
catkowitej sprawnosci i ogranicza mozliwosci. Celem ziozonego przez nas projektu jest
catkowita integracja elementow, z ktorych sktada sie robot i zadbanie o uzyskanie petnej
kontroli nad jego wszystkimi ruchami.

3. Opis techniczny

AHTI 2 to robot gitebinowy typu ROV (ang. Remotely Operated Vehicle), czyli
zdalnie kierowany pojazd podwodny, bedacy sterowang przewodowo bezzatogowg
jednostkg ptywajgca, zdolng do wykonywania ré6znego rodzaju prac i pomiarow podczas
zanurzenia w zbiorniku wodnym. Sterowanie i odbiér sygnatéw spod powierzchni wody
dokonywane sg w bazie naziemnej (ground station), z ktérg robot potgczony jest
przewodem kabli (karboling), ktére oprécz przesytu danych stuzg do zasilania robota,
w ktérego wnetrzu znajduje sie przetwornica napiecia, przetwarzajgca napiecie na
odpowiednie dla wszystkich komponentow elektronicznych.

Zespo6t napedowy robota stanowi sze$¢ pednikow sktadajgcych sie z silnika, sruby
napedowej oraz tzw. dyszy Korta bedgcg jednoczesnie ostong dla $ruby jak
i instrumentem zwiekszajgcym cigg pod wodg. Pedniki pozwalajg na swobodny ruch
robota pod wodg — zaréwno postepowy jak i obrotowy (w trzech ptaszczyznach).

Mozg robota, czyli komputer poktadowy wraz ze sterownikami oraz catg elektronikg
umieszczone sg w szczelnym kadtubie w formie akrylowej tuby z aluminiowg obudowa,
ktora z kolei przymocowana jest do ram wykonanych z poliweglanu i stanowigcych
.rusztowanie” dla catej konstrukcji. Ponadto robot posiada uktad automatycznej regulacji,
ktory pozwala mu utrzyma¢ zadang pozycje pomimo zewnetrznych zaburzen, dzieki
czemu z powodzeniem moze byé uzywany do prac mechanicznych pod wodg
wymagajgcych duzej precyzji.

Ahti 2 wyposazony jest w chwytak z dwoma stopniami swobody, pozwalajgcy
wykonywa¢ prace manipulacyjne pod wodg, oraz czujnik cidnienia pozwalajgcy
kontrolowa¢ zanurzenie, czujnik temperatury, czujnik laserowy oraz w dwie kamery
przesyfajagce obraz spod powierzchni wody do stacji bazowej. Dobrej jakosci obraz
z trzech kamer uzyskiwany jest dzieki mocnemu oswietleniu LED umieszczonemu
w przedniej czesci kadtuba.



4. Podsumowanie

Roboty typu ROV sg jednostkami rozwijanymi na catym Swiecie ze wzgledu na ich
duze mozliwosci badawcze pod wodg i kompaktowg budowe, dzieki czemu mogg one
pracowa¢ w miejscach niedostepnych dla czlowieka. Rozwdj zagadnienia robotyki
podwodnej w Polsce jest wazny, gdyz pojazdy te znalaziby szerokie zastosowanie na
przyktad w badaniu Morza Battyckiego, z ktérym Polska ma pokazng linie brzegowg. Nasz
projekt, po wprowadzeniu poprawek i po zwiekszeniu mozliwej gtebokosci zanurzenia
znalaziby zastosowanie w wielu gateziach przemystu (badanie podwodnych instalacji,
rurociggéw) oraz mogtby by¢ z powodzeniem wykorzystywany w celach badawczych. Jako
jedyne koto w Polsce zajmujgce sie stricte tematem robotyki podwodnej chcielibySmy za
pomocg projektu Ahti 2 dokonac¢ popularyzacji tej dziedziny robotyki.

5. Beneficjenci

Cztonkowie kota naukowego
e prace dyplomowe w ramach projektu

Studenci Politechniki Warszawskiej
e mozliwos¢ wspotpracy z naszym kotem

Politechnika Warszawska
e zwiekszenie prestizu uczelni w przypadku sukcesow kota
e zachecanie uczniéw do studiowania na kierunku Robotyka lub pokrewnym
e reprezentowanie Politechniki na konferencjach naukowych/przy publikacjach

Spotecznosé Naukowa
e konferencje naukowe/prezentacje/pikniki naukowe

Przemyst zwigzany z robotykg podwodng
e wystgpienie na ogolnopolskich targach paliw - wymiana doswiadczen
profesjonalistami, nawigzanie kontaktéw

Spotecznosé zwigzana z zawodami MATE
e wymiana do$wiadczen ze studentami i uczniami z catego $wiata podczas zawoddéw
6. Medialnosc¢ projektu



Pomimo krotkiego okresu dziatalnosci kota, roboty projektowane przez SKN Robotyki
Podwodnej cieszg sie duzym zainteresowaniem mediow, czego dowodem sg ponizsze
artykuty:

e http://www.polskieradio.pl/10/3951/Artykul/1598315,Nawiedzeni-23032016-1110

e https://www.pw.edu.pl/Badania-i-nauka/Badania-Innowacje-Technologie-BIT-PW/Jak-
siegajac-dna-osiagnac-sukces-SKN-Robotyki-Podwodnej

e http://paliwa.pl/strona-startowa/archiwum/studenci-z-politechniki-warszawskiej-pracuja-nad-
innowacyjnym-robotem

e http://www.forbes.pl/studenci-z-politechniki-warszawskiej-buduja-podwodnego-
robota,artykuly,203414,1,1.html

e http://www.national-geographic.pl/national-geographic/nauka/ma-rozpoznawac-ksztalty-i-
nurkowac-podwodny-robot-polskich-studentow-jedzie-na-miedzynarodowe-zawody

e http://www.space24.pl/372356,polski-robot-podwodny-pojedzie-na-zawody-do-usa-wideo

e http://tech.wp.pl/studenci-z-politechniki-warszawskiej-buduja-podwodnego-robota-
6034822179132033a?ticaid=116alc

e http://warszawa.eska.pl/newsy/politechnika-warszawska-studenci-tworza-robota-ktory-
wystartuje-w-konkursie-nasa-audio/130776

e https://'www.youtube.com/watch?v=smrcgLqH710

e https://www.youtube.com/watch?v=vVmlgRwsHxI&feature=youtu.be

e https://'www.pw.edu.pl/Badania-i-nauka/Aktualnosci/Studenci-z-SKN-Robotyki-Podwodnej-
pojada-na-zawody-MATE-do-USA
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