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Opis projektu

Badania i diagnostyka utraty statecznosci ogdlnej pretow sciskanych dla
ustrojow nosnych budynkdow. Systemy automatycznego wykrywania
przecigzenia konstrukcji.

Ze wzgledy na obowigzujace przepisy Prawa Budowlanego wszystkie obiekty budowlane
podlegaja okresowym przegladom technicznym zgodnie z art. 61 i1 62 rozdz. 6 Utrzymanie obiektow
budowlanych. Na zarzadcow obiektow natozony zostal obowigzek zapewnienia bezpieCznego
uzytkowania budynku w razie wystgpienia ekstremalnych czynnikow oddziatujacych na konstrukcje.
Przytoczona ustawa jest przyczyna dynamicznego rozwoju sektora odpowiadajacego za diagnostyke
oraz przeglady budowlane. Staje si¢ to rowniez powodem poszukiwania rozwigzan z zakresu
systemow sygnalizujacych wystapienia w konstrukcji stanu przedawaryjnego, umozliwiajacych
odpowiednig reakcj¢ i zapobiezenie niebezpiecznym oraz kosztownym awariom lub katastrofom.

Na podstawie doswiadczen rynkowych mozna zauwazy¢, ze ponad 80% awarii oraz katastrof
budowlanych konstrukcji stalowych powstaje wskutek utraty statecznos$ci ogélnej pojedynczych
pretow. Mamy do czynienia wtedy z tzw. katastrofg postepujacg, gdy uszkodzenie jednego z
elementow ustroju nosnego prowadzi do rozprzestrzeniania si¢ zniszczenia na cata konstrukcje.
Odpowiednio wczesne zlokalizowanie newralgicznych elementéw ustroju nosnego, a takze mozliwos¢
obserwacji i sygnalizacji ich przeciazenia, daje czas na podj¢cie odpowiednich dziatan naprawczych i

w konsekwencji unikniecie powaznych strat.

Przyklad zniszczenia konstrukcji w wyniku tzw. katastrofy postepujgcej. Widoczna powyzej konstrukcja
byta przedmiotem ekspertyzy prowadzonej przez
Kolo Naukowe Konstrukcji Metalowych.
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Dr inz. Maciej Cwyl wraz z Kotem Naukowych Konstrukcji Metalowych zajmuje si¢
diagnostyka konstrukcji. W ramach dziatalnosci Instytutu Inzynierii Budowlanej Politechniki
Warszawskiej prowadzone sg prace eksperckie dt. katastrof budowlanych na zlecenie inwestordw,
sadow i stron postepowan. Efektem tych prac byty badania prowadzone w ramach grantu rektorskiego
"Badania i diagnostyka utraty statecznosci ogolnej pretow Sciskanych dla ustrojow nosnych
budynkow/hal  przemystowych.". W ramach grantu zbadano formy wyboczeniowe pretow
jednoprzestowych, swobodnie podpartych w zakresie ksztaltownikow walcowanych. Zbadano
mozliwos$¢ zastosowania prostych testerow, umozliwiajacych diagnozowanie pretdw konstrukcji oraz
sposobdw ich mocowania do elementow.

Projekt ma by¢ twdrczym rozwinigciem i poszerzeniem zdobytej wiedzy w zakresie mozliwosci
wczesnego powiadamiania zarzadcow budynku o problemach wystepujacych w konstrukcji. Obecnie
koto wspoélpracuje z firma zajmujaca si¢ instalacja konkurencyjnych systemow, ktore nie sa
pozbawione wad, co mobilizuje nas do opracowania wlasnego rozwigzania. Efektem bedzie uzyskanie
systemu, ktory bedzie pomocnym narzedziem dla kadry inzynierskiej zajmujacej si¢ okresowymi
przegladami technicznymi stalowych obiektoéw budowlanych.

Koncepcja systemu polega na zastosowaniu na wybranych, newralgicznych elementach ustroju
nos$nego elektronicznych czujnikow. Odksztatcenia preta Sciskanego w stanie przed utrata statecznosci
ogblnej zostang wykryte przez czujnik, ktéry da sygnal o zagrozeniu zniszczenia konstrukcji.
Zainstalowana czujka powiadamia zarzadc¢ budynku o mozliwo$ci zaistnienia awarii i pozwala na
zastosowanie $rodkow zaradczych. W ramach projektu chcemy wykona¢ prototypy elektronicznych
czujnikdéw, ktore w zatozeniu bylyby tanie, proste w interpretacji wynikow i moglby pracowaé przez
dlugi czas bez wymiany baterii.

Zakres zagadnien objetych tematem projektu obejmuje:

dobor techonologii pomiaru granicznego ugigcia;

projekt mocowania czujnika do elementéw konstrukcji;

dobor ksztattownikéw do badan labolatoryjnych;

obliczenia statyczne ugie¢ badanych elementow;

weryfikacja prototypu w labolatorium (sposob montazu i dziatanie czujnika).

Zespot badawczy sktada¢ ma si¢ z cztonkow kota, ktorzy brali udziat w poprzednich badaniach
nad systemem. Ich doswiadczenie i wiedza w tematyce monitoringu konstrukcji, znaczaco wptynie na
przebieg i wyniki badan. W celu zaprojektowania czujnika i obwodu elektrycznego, podjelismy
wspotprace z doktorantem wydziatu Elektroniki i Technik Informacyjnych, ktory bedzie wsparciem
merytorycznym z zakresu elektroniki.

W dalszej perspektywie po zrealizowaniu grantu, planujemy podja¢ wspotprace z firma, ktora
wdrozytaby zaprojektowany system na rynek np. poprzez rozszerzenie Swojego Systemu O
opracowany przez koto czujnik.



