,Budowa platformy badawczo—-dydaktycznej dla wysokosprawnych
wzmacniaczy klasy D” — opis projektu

Koto Naukowe Mikrosysteméw ONYKS

W dzisiejszych czasach optymalizacja konstruowanych urzadzen pod wzgledem zuzycia energii
jest zagadnieniem o coraz wyzszym priorytecie. Wzrost cen energii elektrycznej, rygorystyczne normy
emisji spalin oraz ograniczenia wynikajace z miniaturyzacji i zasilania bateryjnego tworza
zapotrzebowanie na ukfady o wysokiej sprawnosci energetyczne;.

Koncepcja wzmacniaczy klasy D, czyli wzmacniaczy impulsowych, jest znana od lat, jednak ich
technologia wcigz nie zostata dopracowana w stopniu pozwalajgcym na szerokie zastosowanie
komercyjne. Nawet w segmencie profesjonalnego sprzetu audio, w ktdrym zastosowanie takiego

rozwigzania ma ogromny potencjat, urzgdzenia wykorzystujace wzmacniacze klasy D wcigz stanowig
jedynie niewielkg czes¢ rynku.
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Rys. 1. Porownanie teoretycznej sprawnosci energetycznej roznych klas wzmacniaczy

Celem projektu jest opracowanie, budowa i zbadanie wfasciwosci oraz mozliwosci
wysokosprawnego wzmacniacza klasy D. O jakosSci wyjsciowego sygnatu, sprawnosci energetycznej
i innych parametrach wzmacniacza decyduje wiele czynnikéw, dlatego planujemy budowe platformy
badawczej umozliwiajgcej sprawdzenie wptywu poszczegdlnych segmentdw wzmacniacza na jakos¢
otrzymanego sygnatu i dobranie odpowiednich sposobéw przetwarzania zaleznie od planowanego



uzycia (np. wymaganej mocy wyjsciowej). Projekt przedstawia nie tylko wartos¢ badawczg, lecz takze
dydaktyczng — ukoniczone urzadzenie bedzie mozna wykorzysta¢ w celach szkoleniowych oraz podczas
prezentacji na targach i piknikach, w ktérych uczestniczy nasze koto. Jednym z zatozen projektu jest
modularna realizacja konstrukcji, co pozwoli na dynamiczng zmiane parametréw. Dzieki tatwosci
modyfikacji wtasciwosci urzadzenia bedzie miato ono duzg wartos¢ edukacyjng, gdyz umozliwi
prezentacje dziatania réznych realizacji tych samych fragmentéw uktadu.

W odrdznieniu od najczesciej stosowanych uktadéw wzmacniajgcych, wzmacniacze klasy D
wykorzystujg metode kluczowania. Oznacza to, ze tranzystory mocy utrzymywane sg w stanie petnego
wiaczenia albo wytgczenia. Takie rozwigzanie zapewnia minimalizacje strat mocy na tych elementach,
a co za tym idzie — wysokg sprawnos¢ energetyczng. Przetaczanie tranzystoréw sterowane jest bardzo
szybkim przebiegiem prostokagtnym modulowanym sygnatem wzmacnianym. Jednym z zagadnien,
ktére zamierzamy zbadaé jest okreslenie najlepszej metody modulacji sygnatu sterujgcego
(np. modulacja szerokosci impulséw i modulacja gestosci impulséw). Ponadto planujemy przetestowac
rozne architektury filtrow wyjsciowych oraz sposoby generowania wzmacnianego sygnatu.
W szczegéblnosci planujemy zbadac réznice w jakosci sygnatu generowanego cyfrowo i analogowo.
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Rys. 2. Uproszczony schemat wzmacniacza akustycznego klasy D

Podsumowaniem tych rozwazan bedzie okreslenie optymalnych konfiguracji do réznych
zastosowan — inne wymagania stawiane sg wzmacniaczom matej mocy (np. w aparatach stuchowych),
a inne wzmacniaczom duzej mocy (np. wykorzystywanym w transmisji bezprzewodowej). Znajgc zakres
stosowalnosci i ograniczenia badanych rozwigzan podejmiemy probe okreslenia mozliwosci
ich miniaturyzacji.

Podczas realizacji projektu uczestnicy posigdg i rozwing wartosciowe umiejetnosci. Budowany
wzmacniacz zawrze w sobie zaréwno zaawansowane rozwigzania analogowe i najnowsze technologie
cyfrowe. Elektronika analogowa jest dziedzing tracgcg na popularnosci, lecz w potgczeniu z technologia
cyfrowg (uktady mixed-signal) stanowi potezne narzedzie o szerokiej stosowalnosci. Konstrukcja
opisanego urzadzenia bedzie Swietng okazjg do poszerzenia wiedzy w obu tych dziedzinach
oraz rozwinie umiejetnosci zespotowej pracy badawczej i projektowania zaawansowanych uktaddéw
elektronicznych. JesteSmy przekonani, e dane zebrane podczas realizacji projektu
oraz zaproponowane rozwigzania konstrukcyjne przyczynig sie rozwoju technologii projektowania
wysokosprawnych wzmacniaczy mocy.



